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El dESafío
La demanda mundial de refrigeración 
y aire acondicionado se está incremen-
tando de manera sostenida, debido al 
aumento poblacional, a la urbanización 
y al crecimiento económico. Cada día 
más personas cuentan con los recur-
sos suficientes para costear equipos de 
aire acondicionado y refrigeración do-
méstica, y el panorama es similar a nivel 
empresarial. 

Las tecnologías del frío son necesarias 
con bastante regularidad para el desarro-
llo de industrias y servicios competitivos. 
Por ello, se pronostica que la demanda de 
energía para enfriamiento en los países 
en desarrollo aumentará en 7 por ciento 
anual hasta 2050.

Los cálculos de GIZ Proklima han 
demostrado que los equipos con baja efi-
ciencia y un rango elevado de liberación 
de refrigerantes con alto potencial de 
calentamiento global (GWP, por sus si-
glas en inglés) son la razón por la que los 
sectores de aire acondicionado y refrige-
ración representan casi 7 por ciento de las 
emisiones mundiales de gases de efecto 
invernadero, es decir, 3.7 Gt de CO

2 equiva-
lente por año (2014); pero la cifra aumenta 
y se estima que alcanzará 8.1 Gt de CO2 
equivalente por año para 2030.

En promedio, aproximadamente dos 
tercios de las emisiones de gases de efecto 
invernadero son generadas por el consu-
mo de energía (emisiones indirectas) y un 
tercio por el uso de refrigerantes (emisio-
nes directas), de acuerdo con un estudio 
publicado por GIZ Proklima en 2012. Se-
gún estimaciones contenidas en el mismo 
estudio, las emisiones directas pueden 
evitarse por completo si se reemplazan los 
refrigerantes actuales por refrigerantes na-
turales, con un GWP nulo o deleznable, y 
se estima que más de 50 por ciento de las 
emisiones indirectas derivadas del con-
sumo de energía pueden reducirse si se 
incrementa la eficiencia de los equipos.

La creciente demanda de electricidad 
debida a los equipos de refrigeración y 
aire acondicionado puede incrementar 
las dificultades de suministro de ener-
gía en países en desarrollo, la cual de 
por sí ya es complicada. Este incremen-
to en la demanda suele presentarse tras 
largos periodos en los que la inversión 
para aumentar la producción de elec-
tricidad es mínima, lo que deriva en 
problemas de seguridad energética, se-
gún señalan UNIDO en su estudio Energy,  
Development and Security. Energy Issues 
in the current macroeconomic context, 
CLASP en su estudio Transforming the 

Grupo abreviación odP GWP100 GWP20
Tiempo de 
vida en la 

atmósfera

Ejemplo 
(refrigerante/ 

agente 
espumante)

Clorofluorocarbonos 
saturados

CFC 0.6-1 4750-14400 6730-14400 45-1700 CFC-11 y CFC-12

Hidroclorofluorocarbonos 
saturados

HCFC 0.02-0.11 77-2310 273-5490 1.3-17.9
HCFC-22 y 
HCFC-141b

Promedio 1502 4299 11.4

Hidrofluorocarbonos 
saturados

HFC - 124-14800 437-12000 1.4-270 HFC-32 y HFC-134a

Promedio 2362 4582 21.7

Hidroclorofluorocarbonos no 
saturados

u-HCFC <0.001 0-10 u-HCFC-1233zd

Hidrofluorocarbonos no 
saturados

u-HFC - <1-12 Días
u-HFC-1234yf, 
u-HFC-1234zey 
u-HFC-1234yz

Tabla 1: Diferentes grupos de refrigerantes y sus potenciales de agotamiento de la capa de ozono y 
de calentamiento global, en comparación con el CO

2
 en un horizonte de 100 (GWP100) y 20 (GWP100) 

años (IPCC, 2007)

Dos tercios de 
las emisiones de 
gases de efecto 
invernadero son 
generadas por 
el consumo de 
energía y un 
tercio por el uso 
de refrigerantes




